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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es proponer estrategias interactivas de aprendizajes
matematicos para estudiantes de educacion media general con uso de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC). Se fundamenté en las teorias referidas a los recursos
didacticos de autores como: Cabero (2007), Cdozar (2010), Sanchez (2007), Gonzalez
(2007) y Gonzélez (2008). Metodologicamente, el estudio se clasific6 como proyecto
factible, de campo, con un disefio no experimental, tomando como unidad de analisis una
poblacion de ciento sesenta y nueve estudiantes (169) y tres (03) docentes, a quienes se
les aplicé dos (02) instrumentos de recoleccion de informacion. La técnica utilizada fue la
encuesta (tipo cuestionario), de escala Licker. La confiabilidad del instrumento, aplicando
Alpha Crombach, arroj6 un coeficiente de 0,904 con valor aritmético menor a 0.005,
considerandose como aceptable. Los resultados arrojaron que gran parte de los docentes
utilizan poco los recursos tecnolégicos de la informacion y comunicacion. Se evidencio la
falta de estrategias interactivas de aprendizajes (pre-instruccionales, co-instruccionales y
pos-instruccionales) que derivo la formulacion de recursos didacticos que contribuyan a la
aplicacion de las herramientas tecnoldgicas para facilitar el aprendizaje de la asignatura
Mateméticas en Educacion Media General. Se concluy6 que los docentes que administran
la asignatura casi nunca emplean los mencionados recursos didacticos como medios
instruccionales para apoyar, complementar, acompafiar o evaluar el proceso educativo
gue dirige u orienta, por lo que se recomienda disefiar recursos didacticos o
instruccionales, sustentados en las tecnologias de la informacién y comunicacion que
faciliten la adquisicion de conocimientos significativos e interaccion fluida entre docente y
estudiante.

Palabras claves: Aprendizajes, Ensefianza, Estrategias interactivas, Recursos
didacticos, Tecnologias de la informacion y comunicacién.
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MATHEMATICAL INTERACTIVE LEARNING STRATEGIES WITH THE USE OF
INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES FOR GENERAL
SECONDARY EDUCATION STUDENTS

ABSTRACT

The objective of this research is to propose strategies for interactive learning math to
middle school students with use of Information and Communication Technologies (ICT). It
was based on the theories related to teaching resources from authors such as: Cabero
(2007), Cobzar (2010), Sanchez (2007), Gonzéalez (2007) and Gonzalez (2008).
Methodologically, the study was classified as a feasible project, field, with a non-
experimental design, taking as units of analysis a population of one hundred sixty-nine
students (169) and three (03) teachers. It was applied two (02) instruments data collection.
The technique used was the survey (questionnaire type) Liker scale. The reliability of the
instrument using Crombach Alpha, yielded a coefficient of 0.904, with less than 0005
arithmetic values considered as acceptable. The results showed that few of the teachers
use technology resources of information and communication. It showed a lack of
interactive learning strategies (pre-instructionals, co-instructionals and pos-instructionals,
leading the development of teaching resources that contribute to the implementation of
technological tools to facilitate learning in the course Mathematics Education Media
General. It conclude that, teachers who administer the subject almost never used the
aforementioned educational resources such as instructional media to support,
complement, accompany or evaluate the educational process that leads or guides, so it is
recommended learning resources or instructional design, supported by the information
technology and communications that facilitate the acquisition of meaningful knowledge and
fluid interaction between teacher and student.

Keywords: Learning, Teaching, Interactive strategies, Teaching resources, Information
technology and communication.

STRATEGIE INTERATTIVE D’APPRENDIMENTI MATEMATICI MEDIANTE L’USO
DELLE TECNOLOGIE D’INFORMAZIONE E COMUNICAZIONE PER GLI STUDENTI
DELLA SCUOLA MEDIA

RIASSUNTO

Lo scopo generale di questa ricerca € di proporre delle strategie interattive di apprendimenti
matematici per i discenti di Scuola Media mediante I'uso delle Tecnologie d’'Informazione e
Comunicazione (TIC). Si & fondamentata nelle teorie riferite alle risorse didattiche di autori
come: Cabero (2007), Cézar (2010), Sanchez (2007), Gonzélez (2007) e Gonzélez
(2008). Metodologicamente, lo studio si & classificato como un progetto fattibile, di campo
con un disegno non sperimentale. Come unita d’analisi si selezionata una popolazione di
centosessantanove (169) studenti e tre (3) insegnanti. Due strumenti per la raccolta data
sono stati applicati. Si € usata la tecnica tipo inchiesta con scala Likert. L'affidabilita dello
strumento viene data dal Coefficente Alpha Cronbach, di cui un coefficente di 0,904 con
valore aritmetico minore a 0.005 per cui viene considerato come accettabile. | risultati
dimostrano che gran parte degli insegnanti usano poco le risorse tecnologiche
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dellinformazione e la comunicazione. Viene evidenziata la mancanza di strategie
interattive di apprendimenti (preistruzionali, coistruzionali e postistruzionali) da cui deriva
la formulazione di risorse didattiche che contribuiscano ad applicare gli strumenti
tecnologiche per facilitare I'apprendimento della materia Matematica nelle Scuole Medie.
Si conclude che i docenti che amministrano tale materia quasi mai usano le risorse
didattiche menzionate come mezzo d'istruzione per appoggiare, complementare,
accompagnare o valutare il processso educativo che dirige o orienta. Per questo, si
suggerisce disegnare delle risorse didattiche o istruzionali basate nelle tecnologie
d’'informazione e comunicazione che facilitino I'acquisizione di conoscenze significative e
l'interazione fluida tra insegnante e studente.

Parole chiave: Apprendimenti, Insegnamento, Strategie interattive, Risorse didattiche,
Tecnologie dell'informazione e la comunicazione.

INTRODUCCION

Las tecnologias de la informaciéon y comunicacién, como recurso didactico para
propiciar el interés y la motivacion en la unidad curricular de Matematica impartida en
Educacion Media General del Liceo Nacional Hermana Luisa Rosa Sandoval del Castillo
en el municipio Maracaibo, representa una herramienta tedrica-practica que permiten
manejar contenidos significativos tanto al docente como a los educandos en el proceso
pedagdgico de la ensefanza-aprendizaje, que comprende desde el uso de las aulas
virtuales, estrategias utilizadas, tipos de practicas hasta los elementos para la compresion
y asimilacién de los contenidos programaticos como recurso de utilidad académicos, a fin
de promover, mantener y reforzar conductas y comportamientos, buscando una reaccion
asertiva.

La misma abarca la busqueda de la informacién de los contenidos programaticos a
través del uso y operacionalizacién de las tecnologias de la informacion y comunicacién
(TIC). Los aportes que brindan las TIC's como estrategia didacticas para el logro de los
objetivos educacionales en la asignatura matemética; impulsando de antemano la
informacion (cognitiva), entretenimiento, recreativa-académicas (ludica), estimulo y
muchas veces la educacion basado en los contextos psicosociales para capturar la
atencion de los estudiantes, originando una retrospeccion con su entorno.

Es por ello que la finalidad de esta investigacion es proponer estrategias interactivas
de aprendizajes matematicos con el uso de las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion (TIC) para estudiantes de educacion media general.

MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion se considerd bajo el paradigma positivista, con un enfoque
descriptivo-analitico, con un disefio no experimental, de campo, de naturaleza
transeccional (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006). Se consider6 un proyecto factible
(Bavaresco, 2004). La poblacion estuvo conformada por un total ciento setenta y dos
(172) personas, contando con tres (03) docentes del area de Mateméticas y 169
estudiantes que conforman las secciones: 3“A”, 3"B”, 3"C", 3"D” y 3"E” de Educacion
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Media General del Liceo Nacional Hermana Luisa Rosa Sandoval del Castillo. Se
considerd censo poblacional, por lo tanto la muestra quedd constituida por la misma
poblacion (Franco, 2008).

Se aplicé un instrumento (46 items), con entrevista estructurada, tipo cuestionario,
dirigido a los docentes del tercer afio de educacién media que administran la asignatura
matematica. Este instrumento sirvio para medir las subdimensiones: Planificacion
académica, Estrategias pre-instruccionales, Estrategias co-instruccionales, Estrategias
post-instruccionales; utilizadas por el profesor en el proceso de aprendizaje. EI mismo
cuenta con cuatro (4) opciones: con escala Licker: (S): Siempre, (F): Frecuentemente,
(PV): Pocas Veces y (N): Nunca.

Por otra parte, se empled un instrumento de recoleccién de datos la entrevista
estructurada tipo cuestionario de seleccion multiple, el cual estd conformado por treinta y
ocho (38) items; dirigido a los estudiantes de la asignatura Matematicas. La misma
presenta cuatro (04) alternativas con escala tipo Licker, se pretende medir la variable: las
estrategias de aprendizajes matematicos en educacion media general, especificamente
las subdimensiones: Recursos interactivos y Tipos de uso de las TIC; siendo las opciones:
(S): Siempre, (F): Frecuentemente, (PV): Pocas Veces y (N): Nunca.

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

El instrumento se sometié a un proceso de validacién del contenido por parte de siete
(07) expertos; siendo estos especialistas en el area de estrategias con uso de Nuevas
Tecnologias y Metodologia de la Investigacion, quienes evaluaron y calificaron para medir
las variables de interés. Igualmente, se efectud la validacion cuantitativa o estadistica del
instrumento.

La confiabilidad del instrumento se determiné aplicando una prueba piloto a una
muestra de doce (12) sujetos en total con caracteristicas similares a las del estudio,
mientras que a los resultados se le aplico el coeficiente de Alfa Crombach, el cual se
realizé a través de un test, con items de varias alternativas que se realizaron en una sola
oportunidad (Chavez, 2010). El resultado fue: o = 0,904.

De acuerdo a este coeficiente el instrumento utilizado tiene un grado de muy
altamente confiable, segun el baremo establecido por Hernandez, Fernandez y Baptista
(2006), representando un instrumento confiable y apto para su aplicacion.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Para el analisis de datos se utiliz6 estadisticos descriptivos, que no es mas que
describir los datos, valores o puntuaciones obtenidas para cada una de las variables de
acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2006). Dentro de este método se
utilizaron las medidas de tendencia central y variabilidad a través del uso de la media

aritmética (Y) y la desviacion estandar (S).
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Dentro de este orden de ideas, la utilizacién de la media o promedio, permitira la
categorizacion de los items, indicadores, dimension, asi como la variable en estudio.
Sobre esta base, para su interpretacion fue disefiado un baremo, el cual se muestra en el
cuadro un cuadro 1.

Cuadro 1. Andlisis paralainterpretacion del promedio

Rango Intervalo Categoria Descripcién

La variable que se esta analizando
1 3.25-4.00 Muy alta presencia se ubica dentro de una frecuencia
muy alta.
la variable que se esta analizando

2 2.50 - 3.25 Alta presencia se ubica dentro de una alta
frecuencia
la variable que se esta analizando
3 1.75-2.50 Baja presencia se ubica dentro de una baja
frecuencia
la variable analizada no se esta
ejecutando

4 1.00-1.75 Muy baja presencia

Fuente: elaboracion propia.

Para la segunda técnica, mencionada medida de variabilidad, se utilizd la desviacion
estandar; esta Ultima para indicar el grado de dispersion de las respuestas con relacion a
la escala de medicién empleada y su rango, representado por las puntuaciones mayor y
menor obtenidas, es decir, de S: 1.00 a S: 4.00 respectivamente. En el cuadro 2 se
muestra el baremo para el andlisis e interpretacion del promedio de la desviacidn tipica.

Cuadro 2. Analisis e interpretacion de la desviacién tipica

Rango | Intervalo Categoria Descripcion
. . Muy baja confiabilidad de la media de
1 2.97 - 3.96 Muy alta dispersién respuestas.
5 198297 Alta dispersion Baja confiabilidad de la media de
respuestas
R - Una alta confiabilidad en la media de
3 0.99-1.98 Baja dispersién respuestas
4 0.00-0.99 | Muy baja dispersién Una muy alta confiabilidad en la media de
respuestas

Fuente: elaboracion propia.

Asimismo, para la interpretacion de los resultados, se disefi6é una serie de tablas por
variable, dimensién e indicador, que muestran las medias utilizadas para los fines del
andlisis con sus respectivos valores arrojados a través del procesamiento de datos.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Una vez aplicados los instrumentos y sometidos los datos al sistema estadistico
SPSS.19, 0 se analizan los resultados con la finalidad de obtener las clasificaciones,
registros, tabulaciones, o simplemente las codificaciones, si fuere el caso.

Se utilizaron valores o puntuaciones obtenidas para cada una de las variables
utilizando la media aritmética y la desviacion estdndar, para determinar directamente los
resultados y la categorizacion de los items, dimensiones e indicadores del estudio. En
consecuencia, los resultados obtenidos en el cierre para cada dimension, subdimensién, e
indicador del instrumento aplicado a los docentes. En el cuadro 3, se muestra la media y
la desviacion tipica de las subdimension: estrategias pre-instruccionales.

Cuadro 3. Cierre de la subdimensién: estrategias pre-instruccionales

Subdimensién: estrategias pre-instruccionales
Indicador X S
Objetivos y propositos 3.84 0.289
EXxpositivos 3.67 0.577
Descriptivas 4.00 0.000
Funcional 3.67 0.577
Construccional 3.84 0.289
Arreglo de datos 4.00 0.000
Organizadores previos 3.84 0.289
Expresivos 3.33 0.577
Comparativos 3.67 0.577
Cierre de la subdimension 3.76 0.353
Baremo Muy alta Muy alta confiabilidad
interpretacion presencia en la media

Fuente: elaboracion propia.

En cuanto a la subdimension estrategias pre-instruccionales, se interpreta que de
acuerdo a las respuestas emitidas por los sujetos, el cierre de la subdimension en la
media aritmética fue de 3,76, cuya interpretacion es de muy alta presencia y con
desviacion tipica de valor 0.353 de consideracion muy alta confiabilidad en la media.

Entre las més utilizadas por los profesores se encuentran las estrategias descriptivas
con (X =4.00, S: 0.000), objetivos y propésitos, construccionales y organizadores previos

con (X =3.84, S=0.289), en cuanto estos recursos interactivos, al respecto Diaz Barriga
(2000) expresa que son herramientas didacticas de aprendizaje significativo y que su
funcién es preparar y alertar al estudiante en relacion a qué y cdmo va a aprender. En el
cuadro 4 se muestra la media y la desviacion tipica de las subdimension estrategias co-
instruccionales.
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Cuadro 4. Cierre de la Subdimensidn estrategias co-instruccionales

Subdimensién estrategias co-instruccionales

Indicador X S
Exposicién y explicacion de conceptos 3.84 0.289
llustraciones 3.33 0.577
Pictéricos-Verbales 4.00 0.000
Produccion de aprendizajes 3.89 0.193
Mapas conceptuales y redes semanticas 3.56 0.577
Analogias 4.00 0.000
Pistas tipogréficas y discursivas 3.84 0.289
Uso de estructuras textuales 4.00 0.000
Aplicaciones de contenidos 4.00 0.000
Cierre de la subdimension 3.83 1.668

L Muy alta Baja confiabilidad
Interpretacion ) .
presencia de la media

Fuente: elaboracion propia.

En cuanto al cierre de la subdimension estrategias co-instruccionales, se interpreta
que de acuerdo a las respuestas emitidas por los sujetos, es de muy alta presencia, de las

media aritméticas ( X =3.83), sin embargo, se mostré baja confiabilidad de media (S:
1.668); esto es porque no se emplean de forma eficiente, a su vez los docentes no aplican
un instrumento de evaluacion objetivo que mida estas variables con el rendimiento de sus
estudiantes. Al respecto Diaz Barriga (2000) expresa que las estrategias co-
instruccionales (durante) apoyan los contenidos programéticos durante el proceso mismo
de aprension. En el cuadro 5, se muestra la media y la desviacion tipica de las
subdimensién estrategias posinstruccionales.

Cuadro 5. Cierre de la subdimension estrategias posinstruccionales

Subdimensién estrategias posinstruccionales

Indicador X S
Preguntas intercaladas 4.00 0.000
Organizacion de la informacion 4.00 0.000
Contenidos tematicos aprendidos 3.84 0.289
Resumenes finales 4.00 0.000
Cierre de la subdimensidn 3.96 0.072

- Muy alta Alta confiabilidad
Interpretacion : .
presencia en la media

Fuente: elaboracion propia.

Para la subdimension estrategias posinstruccionales, se interpreta que de acuerdo a

las respuestas emitidas por los sujetos, es de muy alta presencia (X =3.96), de igual
forma la desviacion tipica de la subdimension ostenta un rango significativo de (0.072), lo
gque denota una muy alta confiabilidad en la media, en cuanto estos recursos interactivos,
al respecto Cabero y Gravan (2005) expresa que las estrategias posinstruccionales
(después): se presentan después del contenido que se ha de aprender y permitir al
alumno formar una visidén resumida, integradora; y permiten al alumno formar una vision
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sintética, integradora e incluso critica del material. En el cuadro 6, se muestra la media y
la desviacion tipica de la dimensidn tipos de estrategias interactivas de aprendizajes.

\_

A

Ir

En cuanto a la dimension tipos de estrategias interactivas de aprendizajes, se
interpreta que de acuerdo a las respuestas emitidas por los sujetos, es de muy alta

presencia evidenciado en la suma aritmética del valor representado en X =3.85, asi
como la desviacion tipica de 0.697, interpretdndose como muy alta confiabilidad en la
media; en cuanto estos recursos interactivos. En el cuadro 7, se muestra la media y la
desviacion tipica de las subdimension recursos interactivos de las TIC.
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Cuadro 6. Cierre de ladimensidn tipos de estrategias interactivas de

aprendizajes
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Tipos de estrategias interactivas f S
de aprendizajes
Estrategias pre-instruccionales 3.76 0.353
Estrategias co-instruccionales 3.83 1.668
Estrategias posinstruccionales 3.96 0.072
Cierre de la dimension 3.85 0.697
Interpretacion Muy alta Muy alta confiabilidad
presencia en la media

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 7. Cierre de la subdimensién recursos interactivos de las TIC

Subdimensién recursos interactivos de las TIC

Indicador X S
Online 1.99 0.834
Video juegos 2.60 0.540
Presentaciones multimedia 2.14 1.056
Animaciones y simulaciones 2.93 1.048

interactivas
Paginas web 2.59 1.131
Weblogs 2.02 1.093
Software educativo 2.66 1.146
Webquest 2.88 0.933
Correo electronico 2.53 1.228
Chats 2.19 1.182
Foros interactivos 2.78 1.097
Microblogs 2.22 0.990
Widget 2.21 1.281
Videos interactivos 1.82 1.028
Cierre de la subdimensién 2.40 1.042
Interpretacion Baja Alta confiabilidad
presencia de la media

Fuente: elaboracion propia.

En relacion a la subdimension recursos

interactivos de las TIC, se interpreta que de
acuerdo a las respuestas emitidas por los sujetos, es de baja presencia en la media

/
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aritmética con un valor de X =2.40; sin embargo para la desviacion tipica de observa una
alta presencia en la media con un rango de 1.042, en cuanto estos recursos interactivos,
Cabero y Gravan (2005) expresa que segun como se utilicen en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, los medios didacticos poseen diversas funciones; entre ellas
proporcionar informacién, guiar los aprendizajes de los estudiantes, instruir y ejercitar
habilidades y entrenar. En el cuadro 8, se muestra la media y la desviacion tipica de las
subdimensién uso de las TIC.

Cuadro 8. Cierre de la subdimension uso de las TIC

Subdimensién uso de las TIC
Indicador X S
Comunidades virtuales de aprendizaje 2.44 1.032
Uso de aulas virtuales 2.46 1.075
Académicas 2.21 1.076
Investigacion 2.52 1.103
Recreacion 2.55 0.995
Cierre de la subdimensién 2.44 1.056
Interpretacién Baja Alta confiabilidad
presencia de la media

Fuente: elaboracion propia.

En cuanto a la subdimension uso de las TIC, se interpreta que de acuerdo a las

respuestas emitidas por los sujetos, es de baja presencia X =2.44 y la desviacion tipica
es de S: 1.056 interpretada como alta confiabilidad de la media, en cuanto estos recursos
interactivos, al respecto Gonzélez (2008) expresa que los recursos didacticos son
empleados por los docentes e instructores en la planeacion did4ctica de sus cursos, como
vehiculos y soportes para la transmision de mensajes educativos. En el cuadro 9, se
muestra la media y la desviacién tipica de las dimensién estrategias interactivas y uso de
las TIC.

Cuadro 9. Cierre de la subdimension estrategias interactivas y uso de las TIC

Subdimensidn estrategias interactivas y uso de las TIC
Subdimensién X S
Recursos interactivos de las TIC 2.40 1.042
Uso de las TIC 2.44 1.056
Cierre de la dimension 2.42 1.049
Interpretacién Baja presencia | Alta confiabilidad
de la media

Fuente: elaboracion propia.

En funcién de la subdimension uso de las TIC, se interpreta que de acuerdo a las

respuestas emitidas por los sujetos, es de baja presencia X = 2.42, asi como la
desviacion tipica de 1.049, en cuanto estos recursos interactivos, al respecto Gonzélez
(2008) sostiene que para determinar si las estrategias interactivas son eficientes para el
uso de las TIC se debe considerar la evaluacidn de los medios didacticos, uno de los
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criterios que siempre suele estar presente es el de la eficacia didactica, es decir, su
funcionalidad como medio facilitador de aprendizajes, cémo la eficacia didactica al utilizar
estos materiales depende basicamente de dos factores, las caracteristicas de los
materiales y la forma en la que se han utilizado con los estudiantes. En el cuadro 10, se
muestra la media y la desviacion tipica del cierre para la variable estrategias interactivas
de aprendizajes matematicos con el uso de las TIC.

Cuadro 10. Variable estrategias interactivas de aprendizajes matematicos con el
uso de las TIC

Cierre para la variable estrategias interactivas de aprendizajes
matemaéaticos con el uso de las TIC
Dimensién X S
Tipos de estrategias interactivas 3.85 0.697
de aprendizaje
Estrategias interactivas y uso de 242 1.049
las TIC
Cierre de lavariable 3.14 0.873
Interpretacion Alta Alta confiabilidad
presencia de la media

Fuente: elaboracion propia.

En el cierre de la variable, se pudo evidenciar en los tipos de estrategias interactivas

de aprendizaje una media aritmética de X =3.85 con la desviacién tipica de rango S=
0.697, considerdndose alta presencia de la misma. Del mismo modo, en la dimension
estrategias interactivas y uso de las TIC la media aritmética arrojaron un valor numeérico

de X = 2.42 y la desviacion tipica de S = 1.049, evidenciando en el cierre de la variable

una interpretacion de alta presencia en la suma aritmética de rango 3.14 y la X =0.873
estimada en una alta confiabilidad de la media, lo que quiere decir que si es factible
implementar las estrategias interactivas de aprendizajes con el uso de las TIC en la
asignatura matematica en educacion media general.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Sobre la base del andlisis de los datos, se presenta la discusion de los resultados de
la investigacion. La misma se realizé tomando en consideracion los objetivos especificos,
las variables, dimensiones, subdimensiones e indicadores objeto de estudio.

En cuanto a la descripcion de los tipos de estrategias interactivas de aprendizajes
matematicos utilizados por el docente, se pudo evidenciar en la subdimension estrategias
pre-instruccionales, donde se deduce que de acuerdo a las respuestas emitidas por los

sujetos, el cierre de la subdimensién en la media aritmética fue de X = 3,76, cuya
interpretacion es fue muy alta presencia y con desviacion tipica de valor S = 0.353 de
consideracion muy alta confiabilidad en la media.

Por otra parte, la subdimensién estrategias co-instruccionales presenté en el cierre
uniformidad con respecto a las respuestas emitidas por los sujetos, interpretandose como
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muy alta presencia, de las media aritméticas ( X =3.83), sin embargo, se mostré baja
confiabilidad de media (S: 1.668), esto se da debido a que no se aprovechan de forma
eficiente, a su vez los docentes no destinan un instrumento de evaluacion objetivo que
mida estas variables con el rendimiento de sus estudiantes; en cuanto estos recursos
interactivos, al respecto Diaz Barriga (2000) expresa que las estrategias co-
instruccionales (durante), cubren funciones como: deteccion de la informacion principal,
conceptualizacion de contenidos, delimitacion de la organizacion y la motivacion aqui se
incluye estrategias como ilustraciones, mapas conceptuales, redes semanticas y
analogias.

En relacién a la subdimensién estrategias posinstruccionales, se demuestra que de

acuerdo a las respuestas emitidas por los sujetos, es de muy alta presencia (X =3.96),
de igual forma la desviacion tipica de la subdimensién manifiesta un rango significativo de
(5 =0.072), lo que indica una muy alta confiabilidad en la media, en cuanto estos recursos
interactivos, lo que expresa que las estrategias posinstruccionales (después): los
docentes las presentan después del contenido que se ha de aprender y permitir al
educando formar una vision sintética, integradora; y permiten al alumno formar una vision
sintética, integradora e incluso critica del material.

Para la dimension tipos de estrategias interactivas de aprendizajes, se demuestra que
de acuerdo a las respuestas emitidas por los sujetos, es de muy alta presencia,

evidenciado en la suma aritmética del valor representado en X = 3.85, asi como la
desviacion tipica de 0.697 interpretandose como muy alta confiabilidad en la media; en
relacidbn a estos recursos interactivos, se debe tener muy en cuenta que los tipos de
estrategias interactivas constituyen una de las etapas mas significativas en el disefio de
los programas educativos, ya que su calidad didactica obedece en gran medida del hecho
educativo en que se encuentre el alumno y la necesaria coherencia entre el objetivo u
competencia que se quiere alcanzar, los contenidos a tratar, las actividades mentales que
desarrollaran los alumnos y las actividades interactivas que les propondra el contenido
programatico de la asignatura matematica.

Por otro lado, al analizar las diferentes estrategias interactivas de aprendizajes
matematicos con uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) para
estudiantes de educacién media general, se pudo demostrar que para la subdimensién
recursos interactivos de las TIC, se interpreta de la siguiente manera, de acuerdo a las
respuestas emitidas por los sujetos, es de baja presencia en la media aritmética con un
valor de 2.40; sin embargo para la desviacion tipica de observa una alta presencia en la
media con un rango de 1.042.

Finalmente, para la subdimension uso de las TIC, se dedujo que de acuerdo a las

respuestas emitidas por los sujetos, es de baja presencia X 2.44 y la desviacion tipica es
de S: 1.056 interpretada como alta confiabilidad de la media, en cuanto estos recursos
interactivos, al respecto Gonzdalez (2008) expresa que los recursos didacticos son
empleados por los docentes e instructores en la planeacion did4ctica de sus cursos, como
vehiculos y soportes para la transmision de mensajes educativos.
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Para el cierre de la variable, se pudo comprobar en los tipos de estrategias
interactivas de aprendizaje una media aritmética de 3.85 con la desviacion tipica de rango
0.697, considerandose alta presencia de la misma. Asimismo, en la dimensién estrategias
interactivas y uso de las TIC la media aritmética arrojo un valor numérico de 2.42 y la
desviacion tipica de 1.049, evidenciando en el cierre de la variable una interpretacion de

alta presencia en la suma aritmética de rango 3.14 y la.X': 0.873 estimada en una alta
confiabilidad de la media; lo que quiere decir que si es factible implementar las estrategias
interactivas de aprendizajes con el uso de las TIC en la asignatura matematica en
educacioén media general.

Partiendo del andlisis de los resultados asi como de los cierres de las respectivas
subdimensiones de la variable se pudo constatar que tanto la media como la desviacion
estandar arrojaron la necesidad prominente de replantear la pedagogia o didactica al
momento de administrar o impartir la asignatura Matematicas para los estudiantes de
educacion media general; por esta razén es de suma importancia presentar los
contenidos programaticos de forma amena, divertida y dindmica para lograr en el
estudiante la aprensién de conocimientos significativo. Es por ello que esta investigacion
conlleva a la necesidad de disefar estrategias interactivas basadas en las tecnologias de
la informacién y comunicacién, generando con ello la creacién de herramientas
tecnoldgicas como software educativo y blogs interactivos.

CONCLUSIONES

Basado en el analisis y discusion de los resultados se presentaran los siguientes
elementos concluyentes:

De acuerdo a los tipos de estrategias interactivas de aprendizajes matematicos
utilizados por el docente, se evidencié que la mayoria de los docentes en una media
aritmética de muy alta presencia siempre aplican las diferentes estrategias interactivas de
aprendizaje significativos de la asighatura Matematica de una forma asimétrica, tomando
en cuenta las estrategias del antes (pre-instruccionales), durante (co-instruccionales) y
después (pos-instruccionales), midiendo con ello la competencia y habilidad mental o
l6gica adquirida en clases.

En cuanto al analisis de las diferentes estrategias interactivas de aprendizajes
matematicos para estudiantes de educacién media general con uso de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacién (TIC), se pudo observar de forma marcada que tanto
alumnos como docentes no emplean las TIC como recurso complementario a sus
actividades académicas, presentando una baja presencia en el indicador, lo que denota
gue no existe una planificacién objetiva para hacer uso racional de estas herramientas
informativas.

Del mismo modo, se pudo constatar que en la presentacion de la materia el profesor
nunca considera en su planificacion académica los siguientes medios instruccionales:
juegos didacticos, educativos y manipulativos, asi como los diferentes recursos
informaticos de importancia para la estimulacion de los conocimientos y la atencién del
alumno. Se observé en el promedio aritmético de la subdimension la cual arrojo la
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siguiente variabilidad de baja presencia en la media siendo estos valores perceptibles
ubicados dentro de un alto rango, lo cual determina que los mismos no estan presentes
en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Sobre los elementos antes expuestos se deduce que los docentes que administran la
asignatura casi nunca emplean los mencionados recursos didacticos como medios
instruccionales para apoyar, complementar, acompafiar o evaluar el proceso educativo
gue dirige u orienta. Por tal motivo, el profesor no abarca en la presentacion de los temas
o0 contenidos programéticos la amplia variedad de técnicas, estrategias, instrumentos,
materiales, entre otros, que van desde el portafolio, los juegos hasta los videos y el uso de
internet.

No obstante, se pudo apreciar que en los indicadores video juegos, presentaciones
multimedia, pégina web, software educativo y weblogs, se observaron marcadas
tendencias hacia una presencia alta con semejanza en la confiabilidad de la media. Esto
trae como consecuencia significativa que los docentes y educandos se sienten motivados
y promovidos para hacer frente a este nuevo paradigma educativo.

PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC), representan una
herramienta tedrica-practica que permite el interés y la motivacion en la comunidad
estudiantil del Liceo Nacional Hermana Luisa Rosa Sandoval del Castillo, abarca la
busqueda de la informacion de los contenidos académicos a través del uso y
operacionalizacién de los componentes tecnolégicos que permiten manejar contenidos
significativos tanto al docente como a los educandos en el proceso pedagoégico de la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

El mismo comprende, desde el uso de las aulas virtuales, recursos instruccionales,
principios de calidad utilizados durante el aprendizaje y evaluacion de las unidades
curriculares de la asignatura Matematica, tipos de recursos didacticos, asi como el nivel
de conocimiento de las TIC'’s, y sus respectivos criterios pedagdgicos para luego formular
los recursos didacticos sustentados en las tecnologias de la informacion y la
comunicacion requeridas para la asimilacion de los contenidos curriculares como recurso
de utilidad social, a fin de promover, mantener y reforzar conductas y comportamientos,
buscando una reaccion asertiva del estudiante.

El objetivo es proponer recursos didacticos que coadyuven en la aplicacion de las
TIC's para facilitar el aprendizaje en la asignatura Matematica en educacion media
general para la optimizacién de la calidad en el proceso pedagdgico; impulsando de
antemano la informacion (cognitiva-meta cognitiva), ya que la mencionada asignatura es
impartida de forma magistral, tradicional y con poco dinamismo, observandose de forma
estadistica un alto indice de aplazados, tal y como se demostr6 en las aplicaciones de los
dos instrumentos de recoleccion de informacion; originando con ello una retrospeccion
con su entorno.
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El disefio de recursos didacticos interactivos para la asignatura Matemética, ubicada
como eje transversal del curriculo basico nacional, establece dentro del perfil del
egresado tres roles fundamentales; entre estos refiere el rol de investigador de la realidad
socioecondmica-productiva, gestor socio comunitario y corresponsabilidad de la realidad
social, local, regional, nacional y/o mundial con sus consecuentes funciones y tareas, los
cuales lograra el estudiante durante su transito por la educacion media general.

En este sentido, la asignatura Matematica debe iniciar la sistematizacion de la
formacion heuristica-analitica y ofrecer al estudiante la oportunidad de desarrollar
habilidades, destrezas, valores actitudes, conocimientos, que posteriormente, le
permitirdn elaborar y ejecutar investigaciones cientificas, asi como el estudio de la
realidad contextual donde se desenvuelve diariamente tanto en el area educativa como la
cientifica-social.

LINEAMIENTOS DE LA PROPUESTA

Proponer estrategias interactivas de aprendizajes matematicos con el uso de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) para estudiantes de educacion media
general. Cuadro 11.

RECURSO DIDACTICO PRODUCTO DE LA INVESTIGACION

Link: jbarrientosmatematicas@blogspot.com

Cuadro 11. Estrategias interactivas de aprendizajes mateméticos con el uso de
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) para estudiantes de
educacién media general

Base Cientifica Lineamientos Estrategias Tacticas parala Recursos
aplicabilidad instruccionales
Conocer las
operaciones y
procesos involucrados | Estimular la Establecimiento Mesas de
Procesos en el procesamiento de | operacionalizacién de pequefios trabaio
cognitivos la informacion como de los procesos grupos de 0,

22 - i o X o comunidades de
basicos atencion, percepcion, cognitivos mediante | sociabilizacion aprendizaie
desarrollados por | codificacion, estrategias para el (vf/)eblo s !
los estudiantes almacenamiento y didacticas pre- intercambio de gs,

e . : . e presentaciones
memoristico y instruccionales informacién : :

o _— multimedia)
recuperacion, entre preliminar.
otros.
Formular S

Establecer las . Utilizacion de las Control de

: estrategias co- ;
estrategias de . . estrategias para lecturas

> instruccionales y . T

. aprendizaje para el . ; que el estudiante | aplicacion de las
Conocimiento post-instruccionales :
. desarrollo de las I logre una mejor TIC (weblogs,
estratégico ; . para la construccion | _. A

unidades curriculares - sistematizacion correo

; de conocimientos X -
de la asignatura : de los contenidos | electrénico)

o en la asignatura o
Matemética o de aprendizaje

Matemética
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Realizar
intercambio de
i Uso de las aulas
conocimientos y .
experiencias entre virtuales
Realizar la recopilacién Iospmiembros Sociabilizacion de | (plataforma
Conocimiento de la informacién para (docentes- los conocimientos | tecnolégica del
metacognitivo la elaboracion de estudiantes) y experiencias liceo nacional
informes finales . adquiridas Hermana Luisa
involucrados en el
roceso de Rosa Sa_ndoval
proces del Castillo)
ensefianza-
aprendizaje
Elaborar cuadros y o
Manas Explicacion de los Dinamicas
Procesos de Analizar e interpretar el conF::e tuales como contenidos rupales
aprendizajes procesamiento simple menta?es en el aprendidos desde gon?unidades de
memoristico y y complejo de la . una perspectiva .
P ? o procesamiento de . aprendizaje
significativo informacion ; - integradora de las
la informacién ; (weblogs)
. TIC's
compleja
Comparacion de
los Fo ositos Mesas de
Analizar los ob'eptivgs Y trabajos,
Evaluacion de la | Construir instrumentos ) circulos de
e d . resultados propuestos en la )
gestiéon e recoleccion de obtenidos para asionatura estudios
desarrollada por | datos para medir la realizacic')npde los Ma?emética en supervisados
los docentes y efectividad de los rocesos de relacion con los sustentados en
alumnos en la cierres de proyectos en g rendizaie resultados las TIC’s
asignatura el area de la logica e\F/)aIuaciéiu b{;lsado obtenidos en la (weblogs,
Matemética matematica , 9 software
enlas TIC's evaluacion de las .
; educativos)
unidades
curriculares

Fuente: elaboracion propia.
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